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(54) Drehgeber 

(57) Drehgeber mit einer Geberwelle, die eine erste 
Codierschiebe fur Singleturn-Messung und eine zweite 
Codierscheibe fur Multiturn-Messung tragt. Um eine ko- 
stengunstige Ausbildung und eine kompakte Bauform 
zu erhaften, hat der Drehgeber ein Logikmodui, das Si- 
gnale einer der Multiturn-Codierscheibe (6) zugeordne- 
ten Auswerteelektronik (1 2) erhalt. Das Logikmodui wird 
nur bei einern Pegelwechsel der Signale eines Sensors 
(9) bis (11 ) bzw. bei einem Taktimpuls mit Strom/Span- 
nung versorgt. Die Pufferbatterie (17) kann dadurch 
kompakt gehalten und die Auswerteelektronik (12) nie- 
derohmig ausgelegt werden. 




Figur 1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Drehgeber nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

[0002] Es sindmechanischeMultiturn-Drehgeberbe- 5 
kannt (EP 0 550 794 B1 ), bei denen mehrere Winkelco- 
dierscheiben uber ein Untersetzungsgetriebe miteinan- 
der verbunden sind. Es bewirkt, daG die jeweils nach- 
geschaltete Winkelcodierscheibe bei einer voilstandi- 
gen Umdrehung der vorgeschalteten Winkelcodier- 10 
scheibe urn eine ihrem Auflosungsvermogen entspre- 
chendeEinheitgedreht wird. Beidiesem Drehgeber ver- 
vielfacht sich entsprechend der Anzahl der Codierschei- 
ben auch die Anzahl der Abtastsysterne. Fur das 
Untersetzungsgetriebe ist eine hohe Prazision erforder- is 
lich. Dieser Drehgeber kann nur aufwendig montiert 
werden. Das Untersetzungsgetriebe ist nicht ver- 
schleiGfrei und erlaubt nur begrenzte Drehzahlen. 
[0003] Es sind auch Multiturn-Drehgeber mit einer 
elektronischen Zahleinheit bekannt (EP 0 516 572 B1 ), 20 
bei denen anstelle des mechanischen Getriebes eine 
zusatzliche Codierscheibe eingesetzt wird, die mit der 
Geberwelle direkt verbunden ist und dazu dient, die An- 
zahl der Umdrehungen der Geberwelle zu erfassen. Der 
auf dieser zusatzlichen Codierscheibe befindliche Cede 2s 
wird optisch ausgelesen und in Zahlimpulse gewandelt, 
die an eine Zahleinheit weitergegeben werden. Zur Puf- 
ferung der Daten ist ein Akku Oder eine Batterie zusam- 
men mit der Zahlereinheit im Drehgeber untergebracht. 
Da die permanente optische Auslesung der Codier- 30 
scheibe verhaltnismaGig viel Strom benotigt weil die 
Lichtquelle bei diesem Ausleseveriahren standig be- 
stromt werden mu3, um keine Daten zu verlieren, fallen 
die Akkus bzw. Batterien relativ groG aus. Darum hat 
der Drehgeber selbst ebenfalls eine entsprechende 35 
BaugroGe, wenn ein Akku Oder eine Batterie eingesetzt 
werden soil, die eine brauchbare Daten-Pufferzeit von 
typischerweise mehreren Jahren voraussetzt. 
[0004] Es sind schlieGlich Drehgeber bekannt (EP 0 
550 794 B1), bei denen statt des Auslesens einer zu- 40 
satzlichen optischen Codierscheibe bei Drehung der 
Geberwelle Schalter mechanisch Oder magnetisch be- 
tatigt werden. Derdabei entstehende Codeverlauf wird 
in Zahlimpulse umgewandelt, die an eine Zahleinheit 
weitergegeben werden. Auch bei diesem Drehgeber *s 
muG die ganze Schaltung fur die Umdrehungszahlung 
der Geberwelle permanent bestromt werden. Hierfur ist 
ein entsprechend groGer Akku notwendig. Alternativ 
kann aberauch die ganze Schaltung insgesamt beson- 
ders hochohrnig ausgelegt sein. Diese Hochohmigkeit so 
der gesamten Auswerteelektronik, der Sensoren, der 
Zahlimpulsaufbereitung und der Zahlereinheit bringt je- 
doch das Problem mit sich, daG die Auswerteelektronik 
empfindlich fur elektromagnetische Storungen ist. Dies 
ist insbesondere bei impulsgesteuerten (inkrementalen) ss 
Systemen von Bedeutung. Bei ihnen werden in der Re- 
gel die Flankenwechsel zweier phasenversetzter Co- 
despuren mittels Differentiator-Schaltung in die eigent- 



lichen Zahlimpulse gewandelt. Es handelt sich hierbei 
um sehr kurze, hochfrequente Zahlimpulse, die sich nur 
schwer aus einem elektromagnetischen Stbrspektrum 
(EM-3torspektrum) ausfiltern lassen, weil sie etwa das 
gleiche Frequenzspektrum wie diese haben. Eine ein- 
mal erfaGte falsche Umdrehungszahlung wird darum 
nicht erkannt und auch nicht korrigiert, da ein Unter- 
scheidungsmerkmal zwischen Storsignal und Nutzsi- 
gnal fehlt. Der Drehgeber gibt zwangsweise einen fal- 
schen Positionswert an, was zum Ausfail des Gesamt- 
systems fuhrt. Teure Maschinenstillstandszeiten Oder 
gar Maschinenschaden sind die Folge. Des weiteren 
fehlt bei alien bisher bekannten Multiturnsystemen, die 
auf inkrementaler Basis (mit Zahlern) die Umdrehungs- 
anzahl erfassen, eine Einrichtung, welche bei einem 
Sensor- Oder Zahlerdefekt den Fehler erkennen, behe- 
ben und/oder melden kann. 

[0005] Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, den 
gattungsgemaGen Drehgeber so auszubilden, daG er 
bei kostengunstiger Ausbildung eine kompakte Bau- 
form hat und zuverlassig die jeweiligen Positionswerte 
der Geberwelle erfassen kann. 

[0006] Diese Aufgabe wird beim gattungsgemaGen 
Drehgeber erfindungsgemaG mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 
[0007] Beim erfindungsgemaf3en Drehgeber wird das 
Logikmodul nicht standig bestromt. Es wird nur dann mit 
Strom versorgt, wenn ein Pegelwechselder Signaledes 
Sensors auftritt Oder alternativ, wenn ein Tastimpuls 
ausgegeben wird. Dadurch kann die Pufferbatterie Oder 
der Pufferakku sehr kompakt gehalten werden, weil der 
groOte Teil der Auswerteelektronik nur kurzzeitig nach 
einem der obigen Ereignisse aktiv ist und bestromt wird. 
Infolge der kurzen Aktivzeiten der Auswerteelektronik 
kann diese niederohmig und damit unempfindlich fur 
elektromagnetische Storungen ausgelegt werden. Die 
Pufferbatterie bzw. der Pufferakku haben infolge der er- 
findungsgemaGen Ausbildung des Drehgebers eine 
lange Lebensdauer. 

[0008] Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich 
aus den weiteren Anspruchen, der Beschreibung und 
den Zeichnungen. 

[0009] Die Erfindung wird anhand zweier in den 
Zeichnungen dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher 
erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen erfin- 
dungsgemaGen Drehgeber im Axiaischnitt, 

Fig. 2 einen Schaltplan des Drehgebers gemaG Fig. 
1, 

Fig. 3 den Zeitverlauf verschiedener Sensoren des 
erfindungsgemaBen Drehgebers gemaG Fig. 
1 , 

Fig. 4 einen Schaltplan einer zweiten Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaGen Drehgebers. 
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[0010] Der Drehgeber hat ein Gehause 1 mit einem 
Flansch 2, der Lager 3, 4 fur eine Geberwelle 5 aufweist. 
Sie ragt in das Gehause 1 und tragt eine Codescheibe 
6, mit der die Drehung der Geberwelle 5 urn 360° erfaBt 
wird. Der Codescheibe 6 ist eine Lichtquelle 7 im 
Flansch 2 zugeordnet. 

[0011] Die Geberwelle 5 tragt mit Abstand zur Code- 
scheibe 2 drehfest einen Codetrager 8, dem am Umfang 
mindestens drei Sensoren 9 bis 1 1 zugeordnet sind. Sie 
sind an eine Auswerteelektronik 12 angeschlossen, die 
auf einer Leiterplatte 13 vorgesehen ist. Sie ist im Ge- 
hause 1 im Bereich oberhalb des Codetragers 8 unter- 
gebracht. Der Codetrager 8 mit den zugeordneten Sen- 
soren 9 bis 11 dient zur Erfassung mehrerer Umdrehun- 
gen der Geberwelle 5. 

[001 2] Der Codescheibe 6 ist eine weitere Auswerte- 
elektronik 1 4 zugeordnet, die sich auf einer Leiterplatte 
15 im Gehause 1 befindet. Die Leiterplatte 15 befindet 
sich im Bereich zwischen der Codescheibe 6 und dem 
Codetrager 3 und weist eine Durchtrittsoffnung 16 fur 
die Geberwelle 5 auf. 

[0013] Die Spannungsversorgung der beiden Aus- 
werteelektroniken 12 und 14 erfclgt im Normalbetrieb 
durch eine externe Spannungsquelle. 
[001 4] Wird die externe Spannungsquelle abgeschal- 
tet, erfolgt die Spannungsversorgung fur die Auswerte- 
elektronik 12 durch eine Batterie oder einen Akku 17, 
die (der) im Flansch 2 gelagert ist. 
[001 S] Die Codescheibe 6 und die zugeordnete Licht- 
quelle 7 sind in bekannter Weise ausgebildet. Die Co- 
descheibe 6 lost eine 360° -Drehung der Geberwelle 5 
in bekannter Weise durch Absolutcodierung in entspre- 
chend viele Positionen auf, so daB die Winkelstellung 
sofort nach Einschalten des Drehgebers fur eine Um- 
drehung zur Verfugung steht. Die Absolutcodierung 
kann optisch, magnetisch oder induktiv erfolgen. 
[0016] Der Codetrager 8 mit den Sensoren 9 bis 11 
erfaftt die Anzahl vollstandiger Umdrehungen der Ge- 
berwelle 5. Zusammen mit der Codescheibe 6 stellt er 
die Gesamtwinkei- oder Gesamtweg-lnformation zur 
Verfugung. 

[0017] Der Codetrager 8 kann optisch, magnetisch, 
induktiv oder kapazitiv arbeiten. Er kann als Scheibe, 
als Ring oder dergleichen ausgebildet sein. Er ist dreh- 
fest mit der Geberwelle 5 verbunden und weist minde- 
stens eine Signalquelle oder Code-Spur auf. Die Sen- 
soren 9 bis 11 konnen optisch, magnetisch, induktiv 
oder kapazitiv arbeiten und lesen den Code des Code- 
tragers 8 aus und stellen die gemessenen Werte der 
nachfolgenden Auswerteelektronik 12 zur Verfugung. 
Sie setzt die von den Sensoren 9 bis 11 gelieferten Co- 
des in die Anzahl der Umdrehungen der Geberwelle 5 
urn. Die Auswerteelektronik 12 hat auBerdem die Auf- 
gabe t elektromagnetische Storungen zu unterdrucken 
und eventuell eine Datenkorrektur im Falle einer Sto- 
rung und Ausgabe einer Warnung oder einer Fehlermei- 
dung vorzunehmen, falls zum Beispiel einer der Senso- 
ren ausfallt. Mit der Batterie 17 werden die Informatio- 



nen des Codetragers S bzw. der Sensoren 9 bis 11 bzw. 
der Auswerteelektronik im Falle einer Betriebsspan- 
nungsabschaltung gepuffert. 

[0018] Das Gehause 1 ist mit einem Stecker 18 als 
s Schnittstelle versehen, uber den der Drehgeber mit ei- 
nem Rechner verbunden werden kann. 
[0019] Abweichend vom dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel konnen der Codetrager 8 fur den sogenannten 
Multiturn und die Codescheibe 6 fur den sogenannten 

to Singleturn auch eine Einheit bilden. 

[0020] Wie Fig. 2 zeigt, werden die Sensoren 9 bis 11 
mit der Batteriespannung U Bal versorgt. Die Auswerte- 
elektronik 12 hat ein Logikmodul 19 und ein Zahlermo- 
dul 20. Beide Module 19, 20 werden mit der Batterie- 

15 spannung U Bat versorgt. Die Sensoren 9 bis 11 werden 
standig bestromt. Das Logikmodul 19 wird nur jeweils 
bei einem Pegelwechsel der Sensoren 9 bis 1 1 fur kurze 
Zeit geweckt, bis die entsprechenden Daten verarbeitet 
sind. Das dem Logikmodul 19 nachgeschaltete Zahler- 

20 modul 20 kann synchron mit dem Logikmodul 19 ge- 
weckt werden. In diesem Fall mussen die Zahler 21 bis 
23 des Zahlermoduls 20 durch nicht fluchtige Speicher, 
zum Beispiel EEPROMs, erganzt werden, die span- 
nungsfrei den letzten Zahlerwert beibehatten. Es ist 

25 aber auch mdglich, die Zahler 21 bis 23 des Zahlermo- 
duls 20 standig zu bestromen. Trotz einer hochohmigen 
Ausgestaltung der Zahler 21 bis 23 kann eine Fehlzah- 
iung durch Sperren der Zahlereingange beim Abschal- 
ten des Logikmoduls 19 vermieden werden. 

30 [0021] Der Codetrager 8, der beispielsweise aus ei- 
ner entsprechend magnetisierten Scheibe oder einem 
Magnetring besteht, moduliert bei Drehung der Geber- 
welle 5 die drei Sensoren 9 bis 11, die beispielsweise 
Reedschalter sind. Hierbei entsteht ein Codeverlauf, . 

35 wie er in Fig. 3 fur die drei Sensoren 9 bis 11 bei einer 
360° -Drehung der Geberwelle 5 dargesteilt ist. Die Spur ,., 
T in Fig. 3 bleibt in diesem Fall unberucksichtigt. Die drei 
Sensoren 9 bis 11 schalten zeitlich nacheinander, wie 
der Codeverlauf in Fig. 3 zeigt. Nach jeweils einer Dre- 

*o hung von 180° schalten die Sensoren 9 bis 11, wobei 
diese Sensoren Schaltabstande von 45° zueinander ha- 
ben. 

[0022] In Fig. 3 ist die hochstwertige Spu r MSB (most 
significant bit) der Codescheibe 6 dargesteilt, die einen 

45 Pegelwechsel nach jeweils einer 1 80°-Drehung der Ge- 
berwelle 5 vornimmt. Mit dem Ausgangssignal MSB 
wird die 360°-Drehung der Geberwelle 5 so hoch auf- 
geldst, daB die Winkelstellung sofort nach Einschalten 
des Drehgebers fur eine Umdrehung zur Verfugung 

50 steht. Mit den Ausgangssignalen der Sensoren 9 bis 1 1 
wird die Zahl der 360°-Drehungen der Geberwelle 5 er- 
faBt. 

[0023] Bei jedem Flankenwechsel der Signalpegel 
der Sensoren 9 bis 11 bestromt ein den Sensoren nach- 
55 geschaltetes Wachter-IC 24, das ebenfalls mit der Bat- 
teriespannung UBat versorgt wird, das nachgeschaltete 
Logikmodul 19. Zwischen dem Wachter-IC 24 und dem 
Logikmodul 1 9 liegt ein Schalter 25, der geoffnet ist, so- 
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lange das Wachter-IC 24 kein Signal vom jeweiligen 
Sensor 9 bis 11 erhalt. Das Logikmodul 19 bleibt somit 
ausgeschaftet, bis es durch SchlieBen des Schalters 25 
mittels des Wachter-ICs 24 bestromt wird. 
[0024] Das Logikmodul 1 9 weist ein digitales Filter 26 
auf (Fig. 2), das eventuelie Storimpulse beispielsweise 
durch mehrfaches Ausiesen der Logikpegel filtert. 1st ein 
Storimpuls die Ursache fur die Aktivierung des Logik- 
moduls 19 gewesen, ergeht eine Ruckmeldung an das 
Wachter-IC 24. Das Logikmodul 1 9 wird dann ohne wei- 
tere Funktion abgeschaltet. 

[0025] Im Falle eines Nutzsignals als Ursache fur die 
Aktivierung des Logikmoduls 19 werden die Signale der 
Sensoren 9 bis 1 1 vom digitalen Filter 26 einem Sensor- 
Pegelkomparator 27 zugeleitet, der ebenfalls Bestand- 
teildes Logikmoduls 19 ist. Ervergleicht die eingelese- 
nen Pegelzustande 0 bzw. 1 (Fig. 1) der Signale der 
Sensoren 9 bis 11 mit in einer Tabelle abgelegten Bit- 
kombinationen, die fur Segmente A bis H zulassig sind 
(Fig. 2). Diese Segmente A bis H sind Winkeln von je- 
weils 45° zugeordnet, so daB einer 360°-Drehung der 
Geberwelle 5 acht Segmente A bis H zugeordnet sind. 
Aus dem Vergleich der eingelesenen Pegelzustande 
der Sensoren 9 bis 1 1 mit den abgelegten, fur die Seg- 
mente A bis H zulassigen Bitkombinationen feitet der 
Sensor-Pegelkomparator 27 weitere Aktionen ab. Dem 
Sensor-Pegelkomparator 27 sind die Zahler 21 bis 23 
des Zahlermoduls 20 nachgeschaltet. Je nach Ergebnis 
des Vergleiches des Sensor-Pegelkomparators 27 kann 
der Zahler 21 oder 22 oder 23 inkrementiert bzw. dekre- 
mentiert werden, oder es kann keine Aktion oder es 
kann eine Ausgabe einer Wamung und dann Sperren 
eines der ungultigen Zahler 21 bis 23 oder die Ausgabe 
eines Fehlers erfolgen. Fur den letzten Fall ist dem Sen- 
sor-Pegelkomparator 27 ein Fehlerausgabemodul 28 
nachgeschaltet, das Teil des Logikmoduls 1 9 ist und das 
eine Fehlermeldung ausgibt. 

[0026] Grundsatzlich wurde ein einziger nachge- 
schalteter Zahler 21 Oder 22 oder 23 ausreichen, urn die 
Zahlf unktion auszufuhren. Um die Sicherheit bei der Er- 
fassung mehrerer Drehungen der Geberwelle 5 zu ge- 
wahrleisten und weiter zu steigern, sind im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel zwei zusatzliche Zahler vorgese- 
hen, so daB in diesem Falle drei Zahler 21 bis 23 vor- 
handen sind. Ihnen ist ein Zahlerkomparator 29 nach- 
geschaltet, der Teil des Logikmoduls 19 ist, der standig 
die Inhalte der drei Zahler 21 bis 23 vergleicht und bei 
Abweichungden entsprechenden Zahler sperrt, ein ent- 
sprechendes Warnsignal 30 an das Fehlerausgabemo- 
dul 28 liefert und eine Aktualisierung eines den Zahlern 
21 bis 23 nachgeschalteten Ausgabepuffers 31 durch 
den fehlerhaften Zahler blockiert. Er ist Teil des Zahler- 
moduls 20, das ebenso wie das Logikmodul 1 9 mit Bat- 
teriespannung U 8at versorgt wird. Die Zahler 21 bis 23 
sind uber jeweils ein UND-Glied 32 bis 34 an den Aus- 
gabepuffer 31 angeschlossen, an dessen Ausgang 35 
die jeweiligen MeBdaten anliegen. Der Zahlerkompara- 
tor 29 ist ebenfalls an die UND-Glieder 32 bis 34 ange- 



schlossen. Der Ausgabepuffer 31 erhalt somit Daten 
von den Zahlern 21 bis 23 nur, wenn die UND-Bedin- 
gung erfullt ist, d.h. die Zahlersignale in Ordnung sind. 
[0027] Der Einsatz von drei Zahlern 21 bis 23 und des 

s Zahlerkomparators 29 hat den weiteren Vorteii, daB er 
fur den Fall, daB das digitale Filter 26 nicht greifen sollte 
und ein Storimpuls auf einer der drei Sensorleitungen 
zusammen mit den verbleibenden Sensorsignalen eine 
guttige Bitkombination bildet, zur Anderung eines der 

to drei Zahlerinhalte fuhrt. In diesem Falle greift als letzte 
Sperre der Zahlerkomparator 29, der die drei Zahlerin- 
halte in der beschriebenen Weise vergleicht. Der fehler- 
hafte Zahlerstand kann altemativ aber auch korrigiert 
und der ZahlprozeB ohne eine Fehlermeldung fortge- 

15 setzt werden. 

[0028] Bei einer fehlerfreien Funktion erhalt jeder 
Zahler 21 bis 23 das jeweilige Ausgangssignal des zu- 
gehorigen Sensors 9 bis 11 . 

[0029] Die Zahlf unktion fur den Zahler 21 kann zum 

20 Beispiel so vorgesehen werden, daB inkrementiert (de- 
krementiert) wird, wenn ein Pegelwechsel des Signals 
des Sensors 9 von 0 zu 1 (1 zu 0) stattfindet und gleich- 
zeitig der Pegel des Signals des Sensors 10 "0" ist. Die 
Synchronisation der Signale des Codetragers 8 mit den 

25 Signalen der Codescheibe 6 beim Ubergang der Geber- 
wellen position von 360 9 auf 0* geschieht durch einen 
Pegelvergleich. So wird bei einer Anordnung, welche 
die Pegellage der Signale MSB und der Signale der 
Sensoren 9 bis 11 gemaB Fig. 3 erzeugt, der Zahlerin- 

30 halt des Zahlers 21 um 1 dekrementiert, solange die Pe- 
gel der Signale MSB und des Sensors 9 "1" sind, da der 
Zahler vor dem Ubergang von 360° auf 0° nach dem 
beschriebenen Beispiel inkrementiert wird. Fur die wei- 
teren Zahler 22, 23 gilt entsprechendes. 

35 [0030] Fur den Drehgeber kann die Pufferbatterie 17 
sehr kompakt gehalten werden, weil der uberwiegende 
Teil der Schaftung, namlich das Logikmodul 19 und op- 
tional das Zahlermodul 20, nur kurzzeitig nach einem 
Sensorereignis aktiv ist und bestromt wird. Das Wach- 

40 ter-IC 24 schlieBt den Schalter 25 erst dann, wenn ein 
Flankenwechsel der Signalpegel der Sensoren 9 bis 11 
auftritt. Aufgrund der kurzen Aktivzerten kann die Aus- 
werteelektronik 12 niederohmig und damit unempfind- 
lich fur elektromagnetische Storungen ausgelegt wer- 

45 den. Sollte sich dennoch eine sensorseitige elektroma- 
gnetische Storung ausbilden, kommt die Schutzschal- 
tung zum Einsatz, die aus dem digitalen Filter 26, dem 
Sensorpegelkomparator 27 und dem Zahlerkomparator 
29 besteht. Diese Schutzschaltung kann eine Storung 

so abblocken oder sie erkennen, korrigieren und/oder eine 
Warnmeldung ausgeben. Der Ausfall eines der Senso- 
ren 9 bis 11 kann durch Vergleich der Zahlerstande mit- 
tels des Zahlerkomparators erkannt und ohne einen 
Funktionsausfall als Warnung an eine ubergeordnete 

55 Steuerung gemeldet werden. Sie sorgt dafur, daG zum 
geeigneten Zeitpunkt eine Wartung ohne Maschinen- 
ausfallzeiten erfolgen kann. 

[0031] Wahrend bei dem beschriebenen Ausfuh- 
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rungsbeispiel lediglich die Sensoren 9 bis 1 1 standig be- 
stromt werden mussen, bleibt beim Ausfuhrungsbei- 
spiel nach Fig. 4 die komplette Auswerteschaltung ein- 
schlieGlich der Sensoren 9 bis 1 1 ausgeschaltet. Anstel- 
le des Wachter-ICs 24 ist ein Tastimpulsgenerator 36 
vorgesehen, der Impulse T (Fig. 3) erzeugt. Sie haben 
eine Taktrate, die so berechnet ist, daG mindestens ein 
Impuls je Segment A bis H erzeugt wird. Im Fthythmus 
dieser Taktimpulse T werden die Auswerteschaltung 
(Sensoren 9 bis 1 1 , Logikmodul 1 9 und optional Zahler- 
modul 20) aktiviert und bestromt. Wahrend dieser akti- 
ven Phasen findet die Auswertung der Signale statt, wie 
es anhand des vorigen Ausfuhrungsbeispieles im ein- 
zelnen beschrieben worden ist. Urn den Stromver- 
brauch klein zu halten, wird ein entsprechend kleines 
Impuls-Pausen-Verhaltnis l/P (Fig. 3) gewahlt. Die Im- 
pulsdauer list kurzerals die Dauer P zwischen zwei auf- 
einanderfoigenden Impulsen T. Der Taktimpulsgenera- 
tor 36 schaltet das Logikmodul 19 uber den Schalter 25 
im Rhythmus der Taktimpulse T. Das Logikmodul 1 9 und 
das Zahlermodul 20 sind im ubrigen gleich ausgebildet 
wie beim vorigen Ausfuhrungsbeispiel. 
[0032] Bei der Ausf uhrungsform gemaG Fig. 4 konnen 
magnetische, induktive, kapazitive, optische Sensoren 
Oder mechanische Schalter 9 bis 11 zum Einsatz kom- 
men. Bei optischen Sensoren 9 bis 11 muG auch der 
zugehdrige Sender 37, der eine Lichtquelle, zum Bei- 
spiel eine LED, sein kann, im Rhythmus der Taktimpulse 
T ein- und ausgeschaltet werden. Der Sender 37 liegt 
in diesem Beispiel auf der den optischen Sensoren 9 bis 
11 gegenuberliegenden Seite des Codetragers 8. Mit- 
tels des Schalters 25 wird auch der Sender 37 im Zyklus 
der Taktimpulse ein- und ausgeschaltet. 
[0033] Die beschriebenen Ausfuhrungsformen des 
Drehgebers zeichnen sich durch eine kompakte Bau- 
form aus, da die Daten-Pufferbatterie klein gehalten 
werden kann. Die Gesamtschaltung ist nicht hochohmig 
ausgelegt, so da3 eine elektromagnetische Stdranfal- 
ligkeit zuverlassig vermieden wird. Mit der Batterie 17 
werden die Informationen der dem Codetrager 8 zuge- 
ordneten Auswerteelektronik 12 zuverlassig gepuffert, 
so daG diese Informationen auch im Falle einer Be- 
triebsspannungsabschaltung erhalten bleiben. Des wei- 
teren konnen durch Redundanz von mindestens drei 
Sensoren 9 bis 11 bzw. Zahlern 21 bis 23 im Multitum 
auftretende Fehler wirkungsvoll abgefangen, korrigiert 
und/oder ohne Maschinenstillstandzeiten als Warnmel- 
dung ausgegeben werden. 



Patentanspruche 

1 . Drehgeber mit einer G eberwelle, die eine erste Co- 
dierscheibe fur Singleturn-Messung und eine zwei- 
te Codierscheibe fur Multiturn-Messung tragt. mit 
einer der Mu It iturn -Codierscheibe zugeordneten 
Auswerteelektronik, welche die von mindestens ei- 
nem Sensor ausgelbsten Signale einem Logikmo- 



dul und einem nachgeschalteten Zahlermodul zu- 
fuhrt, das die Signale in Zahlimpulse wandelt, und 
mit wenigstens einem Strom/Spannungspuffer, 
dadurch gekennzeichnet, daG das Logikmodul (19) 
5 nur bei einem Pegelwechsel der Signale des Sen- 

sors (9 bis 1 1 ) bzw. bei einem Taktimpuls mit Strom/ 
Spannung versorgt wird. 

2. Drehgeber nach Anspruch 1 , 

to dadurch gekennzeichnet, da3 dem Sensor {9 bis 
11) eine Uberwachungseinrichtung (24) nachge- 
schaltet ist, die bei einem Pegelwechsel der Signale 
des Sensors (9 bis 1 1 ) uber einen Schalter (25) das 
Logikmodul (19) ein- bzw. ausschaltet. 

15 

3. Drehgeber nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da3 dem Sensor (9 bis 
11) und dem Logikmodul ein Taktimpulsgeber (36) 
zugeordnet ist, der mit jedem Taktimpuls uber einen 
20 Schalter (25) das Logikmodul (1 9) und den Sensor 
(9 bis 11) ein- bzw. ausschaltet. 

4. Drehgeber nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Logikmodul (19) 

2S ein digitales Filter (26) zur Filterung von Storimpul- 
sen in den Signalen des Sensors (9 bis 1 1 ) aufweist. 

5. Drehgeber nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daf3 dem digitalen Filter 
30 (26) ein Pegelkomparator (27) nachgeschaltet ist, 
der die Signalpegel des Sensors (9 bis 11 ) mit ge- 
speicherten Signalpegeln auf Gultigkeit vergleicht. 

6. Drehgeber nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

•35 dadurch gekennzeichnet, daG das Zahlermodul 
(20) synchron mit dem Logikmodul (19) ein- bzw. 
ausgeschaltet wird, wobei hierbei wahrend der Aus- 
schaltphase die Zahlerstande in nichtfluchtigen 
Speichern, z.B. EEPROM, zwischengespeichert 

40 werden. 

7. Drehgeber nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, da3 das Zahlermodul 
(20) standig mit Strom versorgt wird. 

45 

8. Drehgeber nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daG das Zahlermodul 
(20) eine der Zahl der Sensoren (9 bis 1 1 ) entspre- 
chende Zahl von Zahlern (21 bis 23) aufweist. 

so 

9. Drehgeber nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daG dem Zahler (21 bis 
23) ein Komparator (29) nachgeschaltet ist, der die 
Zahlerstande der Zahler (21 bis 23) miteinander 

55 vergleicht und bei Ungleichheit fehlerhafte Zahler 
sperrt oder korrigiert und evtl. eine Warnmeldung 
ausgtbt. 
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10. Drehgeber nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daf3 dem Komparator 
(29) ein Fehlerausgabemodul (28) nachgeschaltet 
ist. 

11. Drehgeber nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daG dem Zahler (21 bis 
23) ein UND-Glied (32 bis 34) nachgeschaltet ist, 
an das der Komparator (29) angeschlossen ist. 

12. Drehgeber nach einem der Anspruche 1 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, daft mindestens drei 
Sensoren (9 bis 11) vorgesehen sind. 

13. Drehgeber nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daG zur Energiepuffe- 
rung ein Akku, ein Kondensator mit entsprechend 
hoher Kapazitat oder eine Batterie Verwendung fin- 
den, die durch ihre jeweilige Ausgestaltung einen 
Temperatureinsatzbereich von mehr als +70°C zu- 20 
lassen, wie zum Beispiel eine Lithium-Thyonylchlo- 
rid-Batterie (U/SOCI2) mit entsprechender Kapse- 
lung. 

25 
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Figur 3 
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The sensor has a sensor shaft (5).which bears code discs for single turn and multitum measurements, 
respectively. Evaluation electronics (12) for the rnultiturn code disc (6) deliver signals from at least one 
sensor (9-11) to logic and counter modules, to form counting pulses. There is at least one 
current/voltage buffer. The logic module is only supplied with current or voltage when there is a level 
change of the sensor signals or a clock pulse. 
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